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(54) Antennenanordnung fur Mobilfunktelefone 



(57) Eine Flachantennenanordnung (Plattenanten- 
nenanordnung, Patch-Antennenanordnung) mit einer 
Masseplatte und einem Strahler, der in einem Abstand 
im wesentlichen parallel zur Masseplatte angeordnet ist 
und mit einem seiner Endbereich mit dieser leitend ver- 
bunden ist, wobei bei einer ersten (niedrigeren) Reso- 
nanzfrequenz der Antennenanordnung an der Verbin- 
dung des Strahlers mit der Masseplatte ein Spannungs- 
minimum vorhanden ist und im Bereich des anderen En- 
des (freies Ende) des Strahlers ein erstes Spannungs- 
maximum vorhanden ist, ist dadurch gekennzeichnet, 



dass nahe dem freien Ende des Strahlers (3) ein steu- 
erbares Schalterelement (1 1 ) zwischen dem Strahler (3) 
und der Masseplatte (2) angeordnet ist, das derart aus- 
gebildet ist, dass es eine Verbindung mit niedrigem Wi- 
derstand herzustellen in der Lage ist, und dass die Stel- 
le, an der das Schalterelement mit dem Strahler (3) ver- 
bunden ist, derart angeordnet ist, dass bei leitend ge- 
steuertem Schalterelement (1 1 ) der Strahler (3) eine ge- 
genuber der ersten Resonanzfrequenz hdhere, ge- 
wunschte zweite Resonanzfrequenz hat. Von Vorteil ist, 
dass bei beiden Frequenzbereichen der gesamte Oder 
nahezu der gesamte Strahler strahlt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antennenanord- 
nung (Flachantennenanordnung, Plattenantennenan- 
ordnung, Patchantennenanordnung) mit einer Masse- 
platte und einem Strahler, der in einem Abstand im we- 
sentlichen parallel zur Masseplatte angeordnet ist und 
mit einem seiner Endbereiche mit dieser leitend verbun- 
den ist, wobei bei einer ersten Resonanzfrequenz der 
Antennenanordnung an der Verbindung des Strahlers 
mit der Masseplatte ein Spannungsminimum vorhan- 
den ist und im Bereich des anderen Endes (freies Ende) 
des Strahlers ein erstes Spannungsmaximum vorhan- 
den ist. 

[0002] Bekannt sind integrierte Antennen fur Mobil- 
f unktelefone, die auf dem Prinzip der Patch-Antenne ba- 
sieren. Die auBeren Abmessungen eines solchen An- 
tennenmoduls werden in bestehenden Applikationen 
beispielsweise dadurch minimiert, dass eine gefaltete 
Struktur(z.B. C-Patch) verwendet wird. Neben der ein- 
fach resonanten Ausfuhrung (ein einziges Betriebsfre- 
quenzband) sind auch weitere Strukturen bekannt, die 
den Betrieb in zwei definierten Frequenzbandern (wie 
z.B. in den beiden Mobilfunkbandern des GSM900- und 
des GSM1800-Standards) ermoglichen. Hier werden 
entweder zwei getrennte Strahler verwendet oder es 
wird durch geeignete MaBnahmen erreicht, dass bei der 
hoheren Betriebsfrequenz nur ein bestimmter Strahler- 
teil verwendet wird. Diese Vorgehensweisen bergen 
den Nachteil, dass insbesondere bei der hoheren Fre- 
quenz nicht das gesamte zur Verfiigung stehende An- 
tennenvolumen genutztwird. Hieraus resultiert einege- 
ringe Bandbreite der Antenne. 

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung der eingangs genannten Art so auszubilden, 
dass sie fur zwei Frequenzbereiche geeignet ist und ei- 
ne breitbandige Konstruktion erlaubt. 
[0004] Diese Aufgabe wird gemaB dem kennzeich- 
nendenTeildes Anspruchs 1 dadurch gelost, dass nahe 
dem freien Ende des Strahlers ein steuerbares Schal- 
terelement zwischen dem Strahler und der Masseplatte 
angeordnet ist, das derart ausgebildet ist, dass es eine 
Verbindung mit niedrigem Widerstand herzustellen in 
der Lage ist, und dass die Stelle, an der das Schalter- 
element mit dem Strahler verbunden ist, derart ange- 
ordnet ist, dass bei leitend gesteuertem Schalterele- 
ment der Strahler eine gegenuber der ersten Resonanz- 
frequenz hohere, gewunschte zweite Resonanzfre- 
quenz hat. 

[0005] Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, dass bei 
beiden Frequenzbereichen der gesamte oder nahezu 
der gesamte Strahler strahlt. Dadurch ist auch bei der 
hoheren Frequenz eine relativ groBe Bandbreite mog- 
lich, weil eine groBe Strahlerflache zur Verfiigung steht. 
Auch bei der niedrigeren Frequenz besteht ein Vorteil, 
weil auch hier die ganze fur die Antenne insgesamt ver- 
fugbare Flache als Strahler nutzbar ist. Zur Speisung 
kann ein einziger Punkt des Strahlers verwendet wer- 



den. 

[0006] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
vorgesehen, dass das Schalterelement derart angeord- 
net ist, dass die zweite Resonanzfrequenz etwa dem 

5 zweifachen der ersten Resonanzfrequenz entspricht. 
Dieses Verhaltnis der Resonanzfrequenzen eignet sich 
gut fur die Verwirklichung eines Mobiltelefons fur Zwei- 
bandbetrieb, etwa im Bereich von GSM900/GSM1800 
oder Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung hat der 

10 Strahler im wesentiichen die Konfiguration eines C, un- 
ter Einschluss einer etwa C-formigen Gestalt mit einer 
nicht-runden, eckigen Form. Dies hat sich als gunstig 
erwiesen. 

[0007] Ausgehend von der eingangs beschriebenen 
*s Antennenanordnung wird die Aufgabe, eine derartige 
Anordnung so auszubilden, dass sie fur zwei Frequenz- 
bereiche geeignet ist und eine breitbandige Konstrukti- 
on erlaubt, gemaB dem kennzeichnenden Teil des Pa- 
tentanspruchs 4 dadurch gelost, dass der Strahler im 
20 wesentiichen die Form eines Maanders oder mehrerer 
aufeinanderfolgender, zickzack-formig angeordneter 
Leiterabschnitte hat, dass bei einer weiteren, hoheren 
Resonanzfrequenz an den genannten Enden des Strah- 
lers ein Spannungsminimum beziehungsweise ein 
25 zweites Spannungsmaximum vorhanden ist, und dass 
eine derartige Stelle des Strahlers mit der Masseplatte 
kapazitiv gekoppelt ist, dass die weitere Resonanzfre- 
quenz gegenuber dem dreifachen Wert der ersten Re- 
sonanzfrequenz verringert ist. Es handelt sich hier urn 
30 Konfigurationen des Strahlers, die im Einzeffall gegen- 
uber einer C-Konfiguration Vorteile aufweisen konnen. 
Ein Vorteil liegt darin, dass bei beiden Frequenzberei- 
chen der gesamte oder nahezu der gesamte Strahler 
strahlt. Dadurch ist auch bei der hoheren Frequenz eine 
35 relativ groBe Bandbreite moglich, weil eine groBe Strah- 
lerflache zur Verfiigung steht. Auch bei der niedrigeren 
Frequenz besteht ein Vorteil, weil auch hier die ganze 
fur die Antenne insgesamt verfugbare Flache als Strah- 
ler nutzbar ist. Zur Speisung kann ein einziger Punkt des 
40 Strahlers verwendet werden. 

[0008] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung nach 
Anspruch 4 hat der Strahler im wesentiichen eine S- 
ahnliche Form, bei der drei Abschnitte sich etwa in 
Querrichtung einer den Strahler umschlieBenden 
45 Rechteckflache erstrecken, wobei je zwei Abschnitte 
durch insgesamt zwei Verbindungsabschnitte verbun- 
den sind. Dies ist eine spezielle Konfiguration. 
[0009] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung nach 
Anspruch 4 sind der Kapazitatswert und die genannte 
so Stelle des Strahlers derart gewahlt, dass die erste Re- 
sonanzfrequenz weniger stark verringert wird als die 
zweite Resonanzfrequenz. Von Vorteil ist, dass die An- 
tenne in ihren Abmessungen klein gehalten werden 
kann. 

55 [0010] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung nach 
Anspruch 4 sind der Kapazitatswert und der Anschluss 
der kapazitiven Kopplung derart gewahlt, dass die zwei- 
te Resonanzfrequenz mindestens in grober Naherung 
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dem dopperten der ersten Resonanzfrequenz ent- 
spricht. Von Vorteil ist die Eignung zum Betrieb in den 
Bandem 900 / 1800 MHz Oder 900/1 900 MHz. 
[001 1 ] Bei einer Ausfuhrungsf orm der Erf indung nach 
Anspruch 4 liegt die genannte andere Stelle des Strah- 5 
lers, mit der die kapazitive Kopplung erfolgt, in der Nahe 
des ersten Spannungsmaximums auf dem Strahler bei 
der zweiten Resonanzfrequenz. Von Vorteil ist eine be- 
sonders starke Verringerung der zweiten Resonanzfre- 
quenz bei einer geringen Reduzierung der ersten Re- 10 
sonanzfrequenz. 

[001 2] Bei einer Ausfuhrungsf orm der Erf indung nach 
Anspruch 4 liegt die genannte andere Steile etwa bei 
1/3 der abgewickelten Lange des Strahlers, gemessen 
ab der Verbindung mit der Masseplatte. Dies ist eine In is 
vielen Fallen gunstige Bemessung. 
[0013] Die Erf indung betrifft auch ein Handfunkgerat, 
unter Einschluss von Transceivern, fur mindestens ei- 
nen der Zwecke: Sprachubertragung, Datenubertra- 
gung, Bildubertragung, mit einer Antenne, das dadurch 20 
gekennzeichnet ist, dass die Antenne durch die Anten- 
nenanordnung nach einem der Anspruche gebildet ist, 
die im wesentlichen oben besprochen sind. Von Vorteil 
ist, dass eine kleine Bauform fur das Gerat moglich. 
[0014] Die Erf indung betrifft auch eine Verwendung 25 
einer Antennenanordnung und eine Ausgestaltung ei- 
nes Handf unkgerats, wie oben besprochen. Dabei wird 
erfindungsgemaB lediglich die zweite (hohere) Reso- 
nanzfrequenz der Antennenanordnung im Betrieb be- 
nutzt. Dadurch konnen sich Lagerhaltungsvorteile erge- 30 
ben, wenn nurdas hohere Frequenzband benotigt wird, 
jedoch erfindungsgemaBe Zweibandantennen verfiig- 
bar sind. 

[0015] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von 35 
Ausfuhrungsbeispielen der Erfindung anhand der 
Zeichnung, die erfindungswesentliche Einzelheiten 
zeigt und aus den Anspruchen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische perspektivische Ansicht 40 
einer Antennenanordnung mit einem Schatterele- 
ment, 

Fig. 2 eine Ansicht einer weiteren Antennenanord- 
nung mit zwei Kondensatoren, 

Fig. 3 eine graphische Darstellung der Spannungs- 45 
verteilung uber die Lange des Strahlers der Anten- 
ne gemaB Figur 2, aber ohne Kondensatoren, bei 
zwei Resonanzfrequenzen, 

Fig. 4 eine Ansicht eines Hand-Funktelefon-Gerats 
mit Antenne nach Fig. 1 , so 
Fig. 5 eine Ansicht eines Hand-Funktelefon-Gerats 
mit Antenne nach Fig. 2. 

[0016] In Figur 1 weist die Antennenanordnung 1 eine 
Masseplatte 2 auf. Diese ist im Beispiel eben. In einem 55 
Abstandvon der Masseplatte 2 ist ein Strahler 3 auf dem 
groBten Teil seiner Lange parallel zur Masseplatte 2 an- 
geordnet und durch geeignete nicht dargestellte Mittel 
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in konstantem Abstand von der Masseplatte 2 gehalten. 
[0017] Diese Mittel sind bei einem ersten Ausfiih- 
rungsbeispiel, das bei Fig. 1 verwirklicht wurde, einige 
zwischen dem Strahler 3 und der Masseplatte 2 ange- 
ordnete Abstandshalter aus Isoliermaterial. Bei einem 
anderen Ausfuhrungsbeispiel sind die genannten Mittel 
eine zwischen dem Strahler 3 und der Masseplatte 2 
angeordnete Platte aus dielektrischem Material. 
[0018] Der Strahler 3 ist insgesamt mehrfach abge- 
winkeft. Ein Ende des parallel zur Masseplatte 2 verlau- 
fenden Teils des Strahlers 3 ist durch einen Abschnitt 
3a (Kurzschlussplatte), der rechtwinklig zur Masseplat- 
te 2 verlauft, auf seiner gesamten Breite leitend mit der 
Masseplatte 2 verbunden. An den Abschnitt 3a schlieBt 
sich ein Abschnitt 3b des Strahlers 3 an, rechtwinklig zu 
diesem verlaufend schlieBt sich an den Abschnitt 3b ein 
Abschnitt 3c an, der parallel zu einer Langskante der im 
Beispiel rechteckigen Masseplatte 2 verlauft, an diesen 
parallel zum Abschnitt 3b verlaufend ein Abschnitt 3d, 
und an den Abschnitt 3d schlieBt sich in einem Abstand 
vom Abschnitt 3c und parallel zu diesem verlaufend ein 
Abschnitt 3e an. Die Abschnitte 3b bis 3d biiden insge- 
samt angenahert die Form eines Buchstaben C. Das 
freie Ende des Abschnitts 3e ist nahe bei der Kurz- 
schlussplatte 3a. Die Abschnitte 3b bis 3e biiden eine 
ebene, eckige, spiralahnliche Anordnung. Die gezeigte 
Antenne kann auch als Flachantenne, Plattenantenne 
Oder Patch-Antenne bezeichnet werden. 
[001 9] Der gesamte Strahler 3 mit den genannten Ab- 
schnitten 3a bis 3e ist bei einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung einstuckig aus einem dunnen Metallblech 
durch Stanzen und Biegen hergestellt. Bei einer ande- 
ren Ausfuhrungsform ist der Strahler als Metallisierung 
auf der Oberseite und einer Randflache der obenge- 
nannten isolierenden Platte aus dielektrischem Werk- 
stoff aufgebracht. 

[0020] Die Speisung des Strahlers 3 erfolgt im Sende- 
und Empfangsfall uber eine Speiseleitung 5, die in ei- 
nem Abstand von der Kurzschlussplatte 3a angeordnet 
und mit dem Strahler 3 (im Beispiel dem Abschnitt 3b) 
verbunden ist, wobei der Abstand so gewahlt ist, dass 
sich ein gewunschter Wellenwiderstand fur die Spei- 
sung ergibt. Da ein relativgeringer Wellenwiderstand im 
allgemeinen gewiinscht ist (GroBenordnung 50 Ohm), 
befindet sich die Speiseleitung 5 im Vergleich zur ge- 
samten abgewickelten Lange des Strahlers 3 relativ 
dicht bei der Kurzschlussplatte 3a. 
[0021] Die der Lange der Kurzschlussplatte 3a ent- 
sprechende Hone h, in der sich der GroBteil des Strah- 
lers 3 oberhalb der Masseplatte 2 befindet, ist klein ge- 
genuber einem Viertel der Wellenlange der Hochfre- 
quenz, mit der die Antennenanordnung 1 betrieben wer- 
den soil. 

[0022] Die oben erwahnte niederohmige Speisung 
der Speiseleitung 5 ist in Figur 1 durch ein Koaxialkabel 
9 symbolisiert, das von unten her an die Masseplatte 2 
herangefuhrt ist. Der AuBenleiter des Koaxialkabels 9 
steht mit der leitenden sichtbaren Oberflache der Mas- 
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seplatte 2 in Verbindung, und der Mittelleiter des Koaxi- 
alkabels 9 ist mit der Speiseleitung 5 in Verbindung. 
[0023] In derpraktischen Anwendung wird das Koaxi- 
alkabel 9 haufig sehr viel kurzer sein als dargestellt oder 
es kann moglicherweise das Koaxialkabel ganz entfal- 
len, weil sich die mit der Antennenanordnung 1 zu ver- 
bindende elektronische Schaltung bei Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung unmittelbar unterhalb der Masseplat- 
te 2 befindet. Bei weiteren Ausfuhrungsformen der Er- 
findung ist die Masseplatte 2 durch die weitgehend 
durchgehende Metallisierung einer gedruckten Leiter- 
platte gebildet, auf deren Unterseite sich die Schal- 
tungskomponenten einer gedruckten Schaltung befin- 
den. 

[0024] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 hat der 
Strahlers 3, soweit die Antennenanordnung bisher be- 
schrieben wurde, eine erste Resonanzfrequenz, bei der 
die Lange 1 des Strahlers einem Viertel der Wellenlange 
entspricht. Zur Vereinfachung werden hier Abweichun- 
gen in der Lange aufgrund der Dielektrizitatszahl einer 
oben erwahnten Isolierstoffplatte nicht behandelt. 
[0025] Um die Antennenanordnung auch bei einer ho- 
heren Frequenz als im Bereich der genannten ersten 
Resonanzfrequenz verwenden zu konnen, ist zwischen 
einem Punkt 10 am Strahler 3 und einem dicht benach- 
barten Punkt 12 an der Masseplatte 2 eine steuerbare 
(im Beispiel elektronische) Schalteranordnung 11 ein- 
geschaltet, die zwischen einem gesperrten Zustand, in 
dem sie Hochfrequenz nicht passieren lasst, und einem 
"leitenden" Zustand, in dem sie Hochfrequenz passie- 
ren lasst, umschaltbar ist. Derzuletzt gen an nte Zustand 
muss nicht eine gleichstrommaBige Verbindung be- 
zeichnen. Der Punkt 10 befindet sich nahe dem freien 
Ende des Strahlers 3. Im Beispiel ist der Punkt 10 am 
freien Ende des Abschnitts3e. Ein Steueranschlussdes 
gezeigten Schalterelements ist mit dem Bezugszeichen 
S bezeichnet. 

[0026] Wenn das Schalterelement 1 1 in dem Hochfre- 
quenz durchlassenden Zustand ist, so ist das genannte 
freie Ende des Strahlers praktisch gegenuber Masse 
kurzgeschlossen und der Strahler ist somit bei einer ho- 
heren Resonanzfrequenz f 2 in Resonanz, bei der die 
Strahlerlange der halben Wellenlange entspricht. In die- 
sem Fall verhalten sich im Beispiel der Fig. 1 die Fre- 
quenzen der unteren und derzweiten (hoheren) Reso- 
nanzfrequenz etwa wie 1 :2. 

[0027] Eine genaue Einstellung der oberen Reso- 
nanzfrequenz kann eine Position ierung des Schalter- 
elements in einem geringen Abstand vom Strahlerende 
erfordern. ErfindungsgemaB ist dieser Abstand aber ge- 
ring, um auch bei der hoheren Resonanzfrequenz die 
gesamtezur Verfugung stehende Strahlerflache zu nut- 
zen. 

[0028] Wahrend bei der niedrigen Resonanzfrequenz 
der Strahler im wesentlichen ein AM-Strahler iiber einer 
leitfahigen Ebene ist, kann die Antennenanordnung bei 
der genannten hoheren Resonanzfrequenz als Schlei- 
fenantenne oder Loopantenne angesehen werden, bei 



der die genannte Schleife durch den Strahler, die unter 
ihm befindliche Masseplatte und die beiden leitenden 
Verbindungen zwischen dem Strahler und der Masse- 
platte an beiden Enden des Strahlers gebildet ist. 
s [0029] Bezuglich der Konfiguration des Strahlers, wie 
sie in der Draufsicht zu erkennen ist (im Beispiel der Fig. 
1 etwa eine C-formige Konfiguration) sind Abwandlun- 
gen moglich, ohne den Rahmen der Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0030] Als elektronisches Schalterelement kann je- 
des geeignete Schalterelement verwendet werden. Bei 
Ausfuhrungsformen der Erfindung ist eine pin-Diode 
oder ein Transistor vorgesehen. Bei der Auswahl des 
Schalterelements sind die Spannung, die bei nicht lei- 
tendem Schalterelement an diesem herrscht, einer- 
seits, und der Strom, der bei leitendem Schalterelement 
durch dieses flieBt, andererseltszu berticksichtigen. Die 
genannten elektronischen Elemente benotigen noch ei- 
ne Beschaltung, die Kondensatoren, Widerstande und 
eine Hochfrequenzdrossel aufweisen mag und dem 
Fachmann an sich gelaufig ist. 

[0031] Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 weist ei- 
ne Antennenanordnung 41 eine Masseplatte 42 auf, auf 
der eine Kunststoffplatte 60 angeordnet ist, die eine Me- 
tallisierung 62 tragt. Diese bildet den Strahler 43, der 
auf der Oberflache dieser Kunststoffplatte gebildet ist, 
und diezum Strahler gehorende Kurzschlussplatte43a, 
die an einer rechtwinklig zur Oberseite verlaufenden 
Flache der Kunststoffplatte angeordnet ist und mit der 
Masseplatte 42 leitend verbunden ist. 
[0032] Bei einer anderen Ausfuhrungsform ist der 
Strahler einstuckig aus einem dunnen Metallblech 
durch Stanzen und Biegen hergestellt. Der Abstand zwi- 
schen dem Strahler und der Masseplatte ist dabei durch 
einzelne Abstandshalter aus Isolierstoff gewahrleistet. 
[0033] Die Speisung des Strahlers 43 erfolgt im Sen- 
de- und Empfangsfall uber eine Speiseleitung 45, die in 
einem Abstand von der Kurzschlussplatte 43a angeord- 
net und mit dem Strahler 43 (im Beispiel dem Abschnitt 
43b) verbunden ist, wobei der Abstand so gewahlt ist, 
dass sich ein gewunschter Wellenwiderstand fur die 
Speisung ergibt. Da ein relativ geringer Wellenwider- 
stand im allgemeinen gewunscht ist (GroBenordnung 
50 Ohm), befindet sich die Speiseleitung 45 im Ver- 
gleich zur gesamten abgewickelten Lange des Strahlers 
43 relativ dicht bei der Kurzschlussplatte 43a. 
[0034] Die der Lange der Kurzschlussplatte 43a ent- 
sprechende Hone h, in der sich der GroBteil des Strah- 
lers 43 oberhalb der Masseplatte 42 befindet, ist klein 
gegenuber einem Viertel der Wellenlange der Hochfre- 
quenz, mit der die Antennenanordnung 41 betrieben 
werden soli. 

[0035] Die oben erwahnte niederohmige Speisung 
der Speiseleitung 45 ist in Figur2 durch ein Koaxialka- 
bel 49 symbolisiert, das von unten her an die Masse- 
platte 42 herangefuhrt ist. Der AuBenleiter des Koaxial- 
kabels 49 steht mit der leitenden sichtbaren Oberflache 
der Masseplatte 42 in Verbindung, und der Mittelleiter 
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des Koaxialkabels 49 ist mit der Speiseleitung 45 in Ver- 
bindung. 

[0036] Die Konfiguration des Strahlers 43 f wie sie sich 
in der Draufsicht darstellt, hat im wesentlichen die Form 
eines S Oder eines Maanders. Hierzu besteht der sich s 
an die Kurzschlussplatte 43a anschlieBende Teil des 
Strahlers 43 aus einem breiten langen Bereich 43b, an 
den sich ein kurzer schmaler Bereich 43c anschlieBt, 
dem wieder ein langer brerter Bereich 43d folgt, und die- 
sem folgt ein kurzer schmaler Bereich 43e und 10 
schlieBlich ein langer breiter Bereich 43f . Die Bereiche 
43b, 43d und 43f haben jeweils die gleiche GroBe, auch 
die Bereiche 43c und 43e sind untereinander gleich. Die 
Maanderform wird durch zwei Schlitze 44 gebildet, die 
in ein Rechteck von zwei Seiten her eindringen . Die brei- is 
ten Bereiche haben jeweils eine geringe Induktivitat pro 
Langeneinheit, die schmalen Bereiche demgegenCiber 
eine groBere Induktivitat pro Langeneinheit. 
[0037] Bei der gewunschten unteren Resonanzfre- 
quenz entspricht die abgewickelte Lange 1 des Strah- 20 
lers, gemessen vom Verbindungspunkt zwischen der 
Kurzschlussplatte 43a und der Masseplatte 42 bis zum 
freien Ende, etwa einer viertel Wellenlange bei dieser 
unteren Resonanzfrequenz. Die abgewickelte Lange ist 
etwas kurzer afs die Lange, die sich ergibt, wenn man 25 
jeweils genau in der Mitte der einzelnen Abschnitte des 
Strahlers die Lange misst. 

[0038] Der Strahler ist bei einer unteren Resonanz- 
frequenz in X/4-Resonanz, wobei aber die gemessene 
Lange des Strahlers erst unter Berucksichtigung der Di- 30 
elektrizitatszahl der Kunststoffplatte in Ubereinstim- 
mung mit der genannten Lange A/4 bei der unteren Re- 
sonanzfrequenz zu bringen ist. Bei der Ausfuhrungs- 
form nach Fig. 2 ist ein Betrieb der Antennenanordnung 
in unterschiedlichen Frequenzbandern moglich. 35 
[0039] Wenn der Strahler 43 zunachst nur in Zusam- 
menhang mit der Masseplatte 42 betrachtet wird, also 
mit dem Strahler in Verbindung stehende kapazitiven 
Elemente auBer Betracht bleiben, so hat die Anordnung 
eine erste Resonanzfrequenz, bei der die Lange des 40 
Strahlers etwa einem Viertel der Wellenlange entspricht 
und eine nachst hohere Resonanzfrequenz, bei der die 
Lange des Strahlers 3/4 der Wellenlange der hoheren 
Resonanzfrequenz entspricht. 

[0040] Dies ist in Fig. 3 dargestellt. Bei beiden ge- 45 
nannten Resonanzfrequenzen ist am kurzschlussseiti- 
gen Ende des Strahlers ein Spannungsminimum, am 
freien Ende des Strahlers ein Spannungsmaximum. Ei- 
ne derartige Anordnung ist nicht in dieser Form ver- 
wendbar, wenn die Antennenanordnung in zwei Fre- so 
quenzbereichen betrieben werden soli, die sich ganz 
grob um den Faktor2 unterscheiden, wie dies beispiels- 
weise bei den Bereichen GSM900 und GSM 1800 einer- 
seits Oder GSM900 und GSM 1900 andererseits fur Mo- 
biltelefone (mobile Funktelefone) odertragbare Telefo- 55 
ne gefordert wird. GemaB der in Fig. 2 gezeigten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ist nun zwischen einem 
Punkt 47 am Strahler 43, der von der Verbindung zwi- 
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schen der Kurzschlussplatte 43a und Masseplatte 42 
aus gemessen etwa 1/3 der Strahlerlange entfernt liegt, 
und der Masseplatte ein Kondensator 65 eingeschaltet. 
[0041] Wie Fig. 3 erkennen lasst, liegt an diesem Kon- 
densator, der permanent mit der Schaltung verbunden 
ist, also nicht schaltbar ist, im Fall der A/4-Resonanz ei- 
ne geringere Spannung an als im Fall der 3/4-X-Reso- 
nanz, wenn man in beiden Fallen von der gleichen 
Hochfrequenz-Amplitude ausgeht. Dieser Kondensator 
beeinflusst daher bei der niedrigen Resonanzfrequenz 
die Antennenanordnung weniger als bei der hoheren 
Resonanzfrequenz. Daher ist diese Anordnung geeig- 
net, das ursprunglich vorhandene Frequenzverhaltnis 
1:3 zwischen den beiden Resonanzfrequenzen zu an- 
dern, so dass sich beispielsweise, wie in dem soeben 
genannten Fall fur GSM-Funktelefone genannt, etwa 
ein Verhaltnis von 1 :2 ergibt. Die auch bei der niedrigen 
Resonanzfrequenz bewirkte geringe kapazrtive Bela- 
stung kann beim Entwurf der Antennenanordnung da- 
durch berucksichtigt werden, dass dergesamte Strahler 
von Anfang an etwas kurzer gemacht wird, als dies ohne 
Vorhandensein des Kondensators bei der niedrigen Re- 
sonanzfrequenz der Fall sein musste. 
[0042] Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist auch am freien Ende des Strahlers 43 
zwischen diesem und der Masseplatte ein Kondensator 
69 angeschlossen. Der Kondensator 69 ist auch bei der 
niedrigeren Resonanzfrequenz bzw. bei dem Betrieb im 
niedrigeren Frequenzband (im obigen Beispiel 
GSM900) wirksam. Hier muss darauf geachtet werden, 
dass der Kondensator hinsichtlich seines Kapazi- 
tatwerts so klein gewahlt ist, dass nicht zu groBe Strome 
im Betrieb des niedrigen Frequenzbandes flieBen, die 
die untere Resonanzfrequenz der Antennenanordnung 
in storender Weise emiedrigen konnten. 
[0043] Die Anschlusse fur die Kondensatoren 65 und 
69 sind im Bereich der selben Kante des Strahlers 43 
bzw. der Kunststoffplatte 60 vorgesehen. Die GroBe des 
Kondensators am freien Ende des Strahlers 43 ist so 
bemessen, dass bei der hoheren Resonanzfrequenz 
uber diesen Kondensator noch ein gewisser Hochfre- 
quenzstrom flieBt, so dass der dem freien Ende benach- 
barte Teil des Strahlers zur Abstrahlung von Hochfre- 
quenz und zum Empfang beitragt. Wurde das freie Ende 
tatsachlich vollig frei gelassen, so wurden die in dessen 
Nahe flieBenden Hochfrequenzstrdme moglicherweise 
(je nach den konkreten Konstruktions- und Betriebsein- 
zelheiten) sehr viel kleinersein, so dass in diesem End- 
bereich der Strahler beim Betrieb im Bereich der hohe- 
ren Resonanzfrequenz kaum mehr wirksam ware. Dies 
wurde dazu fuhren, dass weniger Strahlerf lache insge- 
samt bei der hoheren Resonanzfrequenz Oder in deren 
Nahe wirksam ist und dies konnte in unerwunschter 
Weise die Bandbreite der Antennenanordnung verrin- 
gern. Eine moglichst groBe Bandbreite ist z.B. er- 
wunscht, weil die Abstrahlung der Antenne durch eine 
das mobile Telefon haltende Hand beeinflusst werden 
konnte. 



5 



BNSDCCID: <EP 1 168495A2J_> 



9 



EP1 168 495 A2 



10 



[0044] Andererseits findet das Senden und Empfan- 
gen auf einem Band (z.B. GSM1 800) nicht auf der glei- 
chen Frequenz statt, sondern in zwei Teilbandern, die 
voneinander durch eine Lucke getrennt sind, wobei we- 
nigstens das Ziel erreicht werden sollte, dass innerhalb 
des Sendebands einerseits und innerhalb des Emp- 
fangsbands andererseits eine so gro(3e Bandbreite zur 
Verfugung stent, dass mit moglichst wenig Umschalt- 
vorgangen in Abhangigkeit von der jeweiis tatsachlich 
benutzten Sendefrequenz und entsprechend in Abhan- 
gigkeit von der jeweiligen Empfangsfrequenz ausge- 
kommen werden kann. Fur das Sendeband einerseits 
und das Empfangsband andererseits sind unterschied- 
liche Anpassungen erforderlich, weil die Bandbreite fur 
diese beiden Betriebsarten insgesamt nicht ausreicht. 
Daran andert auch die Erfindung nichts, sie stellt jedoch 
eine Konstruktion bereit, die innerhalb des Sendebands 
einerseits und innerhalb des Empfangsbands anderer- 
seits relativ breitbandig ist. 

[0045] Entlang des Strahlers 43 der Fig. 2 gemessen, 
betragt der Abstand zwischen dem Anschluss des Kon- 
densators 65 am Strahler und des Kondensators 69 am 
Strahler bei der hoheren Resonanzfrequenz etwa A/2. 
Die Entfernung in der Luftlinie zwischen diesen zwei ge- 
nannten Anschlussen ist sehr vie! kurzer. 
[0046] Bei der Anordnung nach Fig. 2 hat die maan- 
derfdrmige oder S-formige Konfiguration des Strahlers 
noch den Vorteil, dass sowohl der Kondensator 65 als 
auch der Kondensator 69 in der Nahe einer Kante der 
Oberseite der Kunststoffplatte 60 mit dem Strahler 43 
verbunden werden konnen. Hierbei kann es zweckma- 
Big sein, zur Herstellung von Anschlusspunkten die den 
Strahler bildende Metallschicht bis an die Kante der 
oberen Flache der Kunststoffplatte 60 heran zu fuhren, 
oder moglicherweise auch uber die Kante hinweg etwas 
nach unten in Richtung auf die Masseplatte 42 zu zu 
fuhren. 

[0047] Figur4zeigt in einer einfachen Darstellung ein 
teilweise aufgebrochen Handfunkgerat 90, namlich ein 
mobiles Funktelefon, das als Antenne die oben be- 
schriebene Antennenanordnung 1 der Fig. 1 enthalt. Die 
Kurzschlussplatte 3a ist zum oberen Ende des Gehau- 
ses des Funktelefons hin angeordnet. Das Handfunk- 
gerat ist im Beispiel fur die Bereiche GSM900 und 
GSM1800 ausgelegt. Die Antennenanordnung ist vollig 
Im inneren des Gehauses des Funktelefons unterge- 
bracht, es handelt sich somit um eine integrierte Anten- 
ne. 

[0048] Figur 5 zeigt in einer einfachen Darstellung ein 
teilweise aufgebrochen Handfunkgerat 95, namlich ein 
mobiles Funktelefon, das als Antenne die oben be- 
schriebene Antennenanordnung 41 der Fig. 2 enthalt. 
Die Kurzschlussplatte 43a ist zum oberen Ende des Ge- 
hauses des Funktelefons hin angeordnet. Das Hand- 
funkgerat ist im Beispiel fur die Bereiche GSM900 und 
GSM1800 ausgelegt. Die Antennenanordnung ist vollig 
im Inneren des Gehauses des Funktelefons unterge- 
bracht, es handelt sich somit um eine integrierte Anten- 



ne. 

[0049] Bei speziellen Ausfuhrungsbeispielen der An- 
tennenanordnungen nach Fig. 1 und 2 fur ein Funktele- 
fon fur die Bereiche GSM 900 und GSM 1800 nimmt der 

5 Strahler einen Raum von etwa 5 cm x 4 cm x 0,5 cm 
(letzteres ist die Lange der Kurzschlussplatte) ein. 
[0050] Hervorzuheben ist auch, dass bei alien Aus- 
fuhrungsbeispielen die Speisung der Antennenanord- 
nung fur beide Frequenzbander am selben Schaltungs- 

10 punkt, namlich am Verbindungspunkt der Speiseleitung 
5 bzw. 45 mit dem Strahler, erfolgt. 
[0051] Die Frequenzbereiche liegen fur GSM900 bei 
etwa 880 bis 960 MHz, fur GSM1 800 bei etwa 1 71 0 bis 
1880 MHz, fur GSM1900 bei etwa 1850 bis 1990 MHz. 

15 

Patentansp ruche 

1. Flachantennenanordnung (Plattenantennenanord- 
20 nung, Patch-Antenn en anordnung) mit einer Mas- 
seplatte und einem Strahler, der in einem Abstand 
im wesentlichen parallel zur Masseplatte angeord- 
net ist und mit einem seiner Endbereich mit dieser 
leitend verbunden ist, wobei bei einer ersten (nied- 

25 rigeren) Resonanzfrequenz der Antennenanord- 
nung an der Verbindung des Strahlers mit der Mas- 
seplatte ein Spannungsminimum vorhanden ist und 
im Bereich des anderen Endes (freies Ende) des 
Strahlers ein erstes Spannungsmaximum vorhan- 

30 den ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass nahe dem freien Ende des Strahlers (3) ein 
steuerbares Schalterelement (11) zwischen dem 
Strahler (3) und der Masseplatte (2) angeordnet ist, 

35 das derart ausgebildet ist, dass es eine Verbindung 
mit niedrlgem Widerstand herzustellen in der Lage 
ist, und dass die Stelle, an der das Schalterelement 
mit dem Strahler (3) verbunden ist, derart angeord- 
net ist, dass bei leitend gesteuertem Schalterele- 

40 ment (11) der Strahler (3) eine gegenuber der er- 
sten Resonanzfrequenz hohere, gewunschte zwei- 
te Resonanzfrequenz hat. 

2. Antennenanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
45 gekennzeichnet, dass das Schalterelement (11) 

derart angeordnet ist, dass die zweite Resonanz- 
frequenz etwa dem zweifachen der ersten Reso- 
nanzfrequenz entspricht. 

50 3. Antennenanordnung nach einem dervorhergehen- 
den Anspruch e ; dadurch gekennzeichnet, dass 
der Strahler (3) im wesentlichen die Konfiguration 
eines C hat. 

55 4. Flachantennenanordnung (Plattenantennenanord- 
nung, Patch-Antennenanordnung) mit einer Mas- 
seplatte und einem Strahler, der in einem Abstand 
im wesentlichen parallel zur Masseplatte angeord- 
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net ist und mit einem seiner Endbereiche mit dieser 
leitend verbunden ist, wobei bei einerersten (nied- 
rigeren) Resonanzfrequenz der Antennenanord- 
nung an der Verbindung des Strahlers mit der Mas- 
seplatte ein Spannungsminimum vorhanden ist und 5 
im Bereich des anderen Endes des Strahlers ein er- 
stes Spannungsmaximum vorhanden ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Strahler (43) im wesentlichen die Form ei- 
nes Maanders Oder mehrerer aufeinanderfolgen- 10 
der, zickzack-formig angeordneter Leiterabschnitte 
hat, dass bei einerweiteren, hoheren Resonanzfre- 
quenz an den genannten Enden des Strahlers (43) 
ein Spannungsminimum beziehungsweise ein 
zweites Spannungsmaximum vorhanden ist, und is 
dass eine derartige Stelle (47) des Strahlers mit der 
Masseplatte (42) kapazitiv gekoppelt ist, dass die 
weitere Resonanzfrequenz gegenuber dem dreifa- 
chen Wert der ersten Resonanzfrequenz verringert 
ist. 20 

5. Antennenanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Strahler (43) im we- 
sentlichen eine S-ahnliche Form hat, bei der drei 
Abschnitte sich etwa in Querrichtung einer den 25 
Strahler umschliefcenden Rechteckflache erstrek- 
ken : wobei je zwei Abschnitte durch insgesamt zwei 
Verbindungsabschnitte (Bereiche 43c, 43e) ver- 
bunden sind. 

30 

6. Antennenanordnung nach Anspruch 4 Oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Kapazitatswert 
und die genannte Stelle (47) des Strahlers (43) der- 
art gewahlt sind, dass die erste Resonanzfrequenz 
weniger stark verringert wird als die zweite Reso- 35 
nanzfrequenz. 

7. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Kapazi- 
tatswert und der Anschluss der kapazitiven Kopp- 40 
lung derart gewahlt sind, dass die zweite Reso- 
nanzfrequenz mindestens in grober Naherung dem 
doppelten der ersten Resonanzfrequenz ent- 
spricht. 

45 

8. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 4 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die genann- 
te Stelle (47) des Strahlers (43), mit der die kapa- 
zitive Kopplung erfolgt, in der Nahe des ersten 
Spannungsmaximums auf dem Strahler bei der so 
zweiten Resonanzfrequenz liegt. 

9. Antennenanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die genannte Stelle (47) et- 
wa bei 1/3 der abgewickelten Lange des Strahlers 55 
(43), gemessen ab der Verbindung mit der Masse- 
platte (42), liegt. 
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10. Antennenanordnung nach einem der Anspruche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass am freien 
Ende des Strahlers (43) eine weitere kapazitive 
Kopplung mit der Masseplatte (42) vorgesehen ist. 

11. Antennenanordnung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Speisung (Speiseleitung 5, 45) der Antennen- 
anordnung fur mehrere Frequenzbander an dem 
selben Anschluss am Strahler (3, 43) vorgesehen 
ist. 

12. Handfunkgerat, unterEinschluss vonTransceivern, 
fur mindestens einen der Zwecke: Sprachubertra- 
gung, Datenubertragung, Bildubertragung : mit ei- 
ner Antenne, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antenne durch die Antennenanordnung nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche gebildet ist. 

13. Verwendung einer Antennenanordnung Oder Aus- 
gestaltung eines Handfunkgerats nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass lediglich die zweite (hohere) Reso- 
nanzfrequenz der Antennenanordnung im Betrieb 
benutzt wird. 
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Masseplatte und einem Strahler, der in elnem Abstand 
im wesentlichen parallel zur Masseplatte angeordnet ist 
und mit einem seiner Endbereich mit dieser leitend ver- 
bunden ist, wobei bei einer ersten (niedrigeren) Reso- 
nanzfrequenz der Antennenanordnung an der Verbin- 
dung des Strahlers mit der Masseplatte ein.Spannungs- 
minimum vorhanden ist und im Bereich des anderen En- 
des (freies Ende) des Strahlers ein erstes Spannungs- 
maximum vorhanden ist, ist dadurch gekennzeichnet, 
dass nahe dem freien Ende des Strahlers (3) ein steu- 
erbares Schalterelement (11) zwischen dem Strahler (3) 
und der Masseplatte (2) angeordnet ist, das derart aus- 
gebildet ist, dass es eine Verbindung mit niedrigem Wi- 
derstand herzustellen in der Lage ist, und dass die Stel- 
le : an der das Schalterelement mit dem Strahler (3) ver- 
bunden ist, derart angeordnet ist, dass bei leitend ge- 
steuertem Schalterelement (11) der Strahler (3) eine ge- 
genuber der ersten Resonanzfrequenz hohere, ge- 
wunschte zweite Resonanzfrequenz hat. Von Vorteil ist, 
dass bei beiden Frequenzbereichen der gesamte Oder 
nahezu der gesamte Strahler st rah It. 
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In dlesem Anhang smd die Mhglleder der Patentfarrrilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patantarnts am 
Dies© Angaben dlenen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr. 
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